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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

. DANE OGOLNE

1.1 TEMAT OPRACOWANIA

Przed
zadaniu

miotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny branzy elektrycznej w
inwestycyjnym:

Rodzaj inwestycji PROJEKT BUDOWY HALI MAGAZYNOWEJ WRAZ

Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Adres budowy

ul. Wojska Polskiego, Krzanowice, woj. Slgskie dz. nr
Jednostka ew.: 241103_5 Krzanowice

Obreb: 003 Krzanowice

dz. nr 1343

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania stanowig :

zlecenie inwestora,

projekt architektoniczny budynku,
obowigzujgce normy i przepisy,
uzgodnienia miedzybranzowe.

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA.

W zakres opracowania wchodza:

bilans mocy,

rozdzielnica wewnetrzna obwodoéw odbiorczych,
instalacja sitowa i gniazd wtykowych 230V,
instalacja oswietlenia podstawowego,

instalacja o$wietlenia awaryjnego,

zasilanie urzgdzen technologicznych,

koryta kablowe,

ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim,
instalacja przeciwprzepieciowa,

instalacja CCTV,

instalacja uziemienia i potgczen wyréwnawczych,
instalacja odgromowa.




Il. OPIS TECHNICZNY

.1 ZASILANIE OBIEKTU.

Projektowana hala magazynowa zasilana bedzie z projektowanej rozdzielnicy RH.
Rozdzielnice RH zabudowaé w miejscu przedstawionym na rzucie przyziemia. Z istniejgcej
rozdzielnicy RG z budynku obok nalezy wyprowadzi¢ kabel zasilajgcy YKXS 5x25mm? do
projektowanej rozdzielni RH.
Uktad pomiarowy pozostaje istniejgcy.
Trase przytacza kablowego wytyczy¢ zgodnie z trasg przedstawiong na projekcie
zagospodarowania terenu. Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wykona¢ wykopy
prébne w celu okreslenia rzeczywistego przebiegu kabla elektrycznego oraz innych sieci
obcych. W wykopie kablowym kabel w rurze ochronnej uktada¢ z zapasem 1-3% dtugo$ci
wykopu na gtebokoéci 0,70m na 10cm warstwie z piasku z przykryciem o tej samej grubosci.
W miejscach gdzie projektowane kable krzyzujg sie z istniejacymi kablami zastosowac na
istniejgcych kablach rury dwudzielne PS, srednica rury powinna by¢ dobrana do 1,5-krotne;j
zewnetrznej srednicy istniejgcego kabla. Nad kablem w odlegtosci 30cm utozy¢ folie z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o szerokosci 40cm. Promien giecia kabla nie moze
by¢ mniejszy niz jego 15-krotna zewnetrzna srednica. Prace ziemne w miejscach kolizji z
istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego z
zachowaniem szczegodlnej ostroznosci. Na stupie kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej PE
odpornej na UV. Warunkiem przystgpienia do prac jest wytyczenie trasy kabla, a po jego
utozeniu przed zasypaniem namiar przez uprawnionego geodete. Po utozeniu kabla teren po
trasie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Cato$¢ robét kablowych wykonac zgodnie z
wymaganiami normy N SEP -E-004. Podstawowg ochrone od porazen stanowi izolacja
ochronna. Jako dodatkowg ochrone od porazeh pradem elektrycznym stosuje sie szybkie,
samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C-S poprzez zastosowanie:

— bezpiecznikéw,

— wytacznikébw nadmiarowych,

— wytgcznikdw réznicowoprgdowych.
Poprawnos¢ dziatania powyzszych zabezpieczenh gwarantuje odpowiednio niska petla zwarcia.
Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy:

— wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytgczy¢ do uziemionego

przewodu ochronnego PE,

— wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic¢,

— przewdd neutralny N traktowacé jako izolowany tak jak przewody fazowe
Przewodu ochronnego PE nie wolno przerywac tgcznikami, ani zabezpieczac.
Miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemic.

.2 BILANS MOCY.

Na schemacie ideowym projektowanej rozdzielnicy hali przedstawiono obcigzenie
poszczegdlnych obwoddw. tgczna moc zainstalowanych urzgdzeh w projektowanym
obiekcie wynosi Pi=29,0kW. Przy zastosowanych wspétczynnikach jednoczesnosSci
zapotrzebowanie na moc wynosi Pz=17,7 kW. Po zainstalowaniu wszystkich
projektowanych urzadzen w obiekcie w warunkach normalnej pracy wykona¢ pomiary
obcigzenia instalacji i ewentualnie zwiekszy¢ moc przytaczeniowa.

1.3 ROZDZIELNICA WEWNETRZNA.

Do rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie zaprojektowano typowg rozdzielnice
niskiego napiecia zabudowang w budynku hali:



— Rozdzielnica RH — metalowa wolnostojgca na cokole o IP 54, zasilana z
istniejgcej rozdzielnicy RG kablem YAKXS 5x35mm?,
Miejsce zabudowy rozdzielnicy przedstawiono na rzucie przyziemia hali.

1.4 OSWIETLENIE OBIEKTU.

Instalacje oswietleniowg nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatto i oswietlenie. OSwietlenie miejsc pracy. Czesc 1.
Miejsca pracy we wnetrzach”.
Oswietlenie zaprojektowano typowymi oprawami o$wietleniowymi przyjmujgc
nastepujgce poziomy natezenia o$wietlenia:
—hala magazynowa - 200 Ix.
Oswietlenie zaprojektowano oprawami:
— w hali magazynowej oprawami LED o mocy 46W 6300m i stopniu ochrony IP 66 z

dyfuzorem przezroczystym.

Obwody instalacji oswietlenia zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy. Rozmieszczenie

opraw przedstawiono na rysunku rzucie przyziemia.

Oprawy na hali montowane do koryt kablowych. Przewody na hali uktada¢ w korytach

kablowych oraz rurach i listwach elektroinstalacyjnych.

Sterowanie oswietleniem w hali odbywac sie bedzie za pomocg przyciskow.

Zastosowac osprzet o prgdzie znamionowym In = 10A oraz stopniu ochrony:

—wW pomieszczeniach wilgotnych o IP 44;

—na zewnatrz o IP65,

—w pozostatych pomieszczeniach o IP 20.

taczniki montowac na wys. 1,40 m.

1.5 OBWODY ODBIORCZE — GNIAZDA WTYKOWE 400/230V

Lokalizacje rozdzielnic, wypustow zasilajgcych i gniazd pokazano na rzucie
przyziemia.

W pomieszczeniach technicznych zastosowacC osprzet o stopniu ochrony IP 44 i
pradzie znamionowym In = 16A.

Na sScianach wewnatrz hali zaprojektowano rozdzielnice nascienne o IP 65 z
zestawami gniazd 230 i 400V. Rozdzielnice zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy hali RH,
przewody prowadzi¢ w korytach kablowych i w rurach elektroinstalacyjnych.

.6 ZASILANIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH OBIEKTU.

Wszystkie urzgdzenia technologiczne w hali produkcyjnej zasili¢ z rozdzielnicy RH.
Typy i przekroje przewodow podano na schemacie ideowym rozdzielnicy. Przewody
zasilajgce do urzagdzen uktadac¢ w korytach kablowych.

Przewody zasilajgce bramy i rozdzielnice stacjonarne PCE prowadzi¢ w
korytach, rurach elektroinstalacyjnych.

Wszystkie rozdzielnice =zasilajgco sterujgce urzadzen technologicznych bedg
dostarczane razem z urzgdzeniami i nie sg przedmiotem tego opracowania.

Wszystkie urzadzenia technologiczne montowaé zgodnie z ich instrukcjami i
kartami technicznymi.

.7 KORYTA KABLOWE

Trasy prowadzenia koryt kablowych pokazano na rzucie przyziemia hali
Zaprojektowano koryta kablowe perforowane o szerokosciach 50, 100, 200 i 300mm i
wysokosci 42mm, wykonane ze stali ocynkowanej galwanizowanej na gorgco o grubosci
0,7mm.

Wszystkie zastosowane przez wykonawce rozwigzania dotyczgce mocowan koryt
majg by¢ rozwigzaniami systemowymi. Wszystkie trasy kablowe wraz z zamocowaniami
nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy stosowac¢ jednorodny system
zawiesi i koryt kablowych. Koryta kablowe potgczy¢é z miejscowymi szynami
wyréwnawczymi przewodem LY 6mm?2.



.8 KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

Po uruchomieniu obiektu i pojawieniu sie niepozgdanej mocy biernej, nalezy postepowac
zgodnie z ponizszymi krokami, aby prawidtowo dobrac i wdrozyé uktad kompensaciji. Nalezy
doktadne przeprowadzi¢ pomiary parametrow sieci.

Nalezy uzy¢ analizatorow jakosci energii elektrycznej, aby zmierzy¢:

o Pobierang moc bierng (Q) — zwtaszcza jej charakter (indukcyjny czy
pojemnosciowy) i jej wartos¢ maksymaina.

o Wspodtczynnik mocy (cos fi) — jest to gtowny wskaznik efektywnosci
wykorzystania mocy czynne;j.

o Charakterystyke obcigzenia w czasie (dobowg, tygodniowg).

o Poziom harmonicznych — jest to bardzo wazny element, poniewaz obecnos¢
harmonicznych moze uszkodzi¢ tradycyjny uktad kompensaciji.

Na podstawie tych danych mozna precyzyjnie okreslic wymagang moc kompensag;ji i
zdecydowag, jaki typ ukfadu (staty, automatyczny, dtawikowy, filtry aktywne/pasywne) bedzie
najbardziej odpowiedni. Po analizie danych pomiarowych nalezy zastosowa¢ odpowiedni
uktad kompensac;ji.

1.9 INSTALACJA SYSTEMU CCTV

W budynku projektuje sie system instalacji CCTV. System monitoringu bedzie obejmowat
swym zasiegiem teren zewnetrzny wokét budynku oraz hale wewnagtrz. W skiad systemu
CCTV bedzie wchodzi¢ rejestrator, switch, stacja operatorska oraz kamery IP zewnetrzne i
wewnetrzne. Rozmieszczenie oraz dobor elementéw systemu CCTV zostato pokazane na
rzucie parteru.

Trasy kablowe

Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem w $Scianach murowanych, w rurach
elektroinstalacyjnych, na uchwytach lub w korytach kablowych, pionowo w szachtach
instalacyjnych.

Przepusty instalacyjne przechodzace przez sciane lub strop oddzielenia pozarowego powinny
by¢ zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

Zasilanie

Zasilanie nalezy wykona¢ z rozdz. RH za pomocg indywidualnie zabezpieczonego obwodu
elektrycznego przewodem N2XH-J 3x2,5mm?.

Catos¢ montowac¢ zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta. Prace montazowe mogg by¢
wykonywane tylko przez firme posiadajgcg certyfikat dostawcy systemu.

.10  OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM.

Podstawowg ochrone od porazen stanowi izolacja ochronna. Jako dodatkowg
ochrone od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie szybkie, samoczynne wytgczenie
zasilania w ukfadzie sieci TN-S poprzez zastosowanie:

e bezpiecznikow,

o wylacznikbw nadmiarowych,

o wylgcznikdéw réznicowoprgdowych.

Poprawnos¢ dziatania powyzszych zabezpieczen gwarantuje odpowiednio niska petla
zwarcia.

.11 INSTALACJA UZIEMIENIA.

W obiekcie zaprojektowano uziom otokowy bednarkg ocynkowang Fe/Zn 30x4,
utozong w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od budynku, na gtebokosci minimum 0,6m,



uziom potgczy¢ z istniejagcym. Do bednarki przyspawac wypusty (przewody uziemiajgce)
w miejscach sprowadzenia przewodow odprowadzajgcych instalacji odgromowej oraz w
miejscu uziemienia gtdwnej i miejscowych szyn wyréwnawczych. Wymagana wartosci
rezystancji uziemienia — 10Q. W posadzce wykona¢ siatke potgczen wyroéwnawczych
bednarkg stalowg FeZn 30x4, do ktérej nalezy podigczy¢ stupy stalowe hali oraz
wszystkie czesci przewodzgce obce np. zbrojenie posadzki, instalacja wodna, metalowe
drzwi bramy itp..

.12 POLACZENIA WYROWNAWCZE.

W posadzce wykona¢ siatke potgczen wyréwnawczych bednarkg FeZn 30x4, do
ktorej nalezy podigczyé stupy stalowe konstrukcji hali, wszystkie czesci przewodzgce
obce oraz metalowe obudowy.

Dodatkowo zaprojektowano potgczenia wyréwnawcze:

— gtdwna szyne wyrownawczg zabudowac¢ w hali do ktorej w razie mozliwosci powinny
byC przytaczone: rurociggi wodne, kanalizacji, CO (metalowe), szyny PE rozdzielnic.
Potgczenia wyréwnawcze gtdéwne wykonac¢ przewodem LgY 35mm?2. Gtéwng szyne
wyréwnawczg potgczy¢ z siatkg potgczen wyrdéwnawczych budynku bednarkg
ocynkowang 30x4mm?,

— miejscowe szyny wyréwnawcze zabudowaé¢ w hali poprzez ktore nalezy potgczyc
przewodzgce czesci dostepne oraz przewodzace czesci obce, np: rurociggi wodne,
CO, itp. (metalowe), z miejscowg szyng wyrownawczg. Potgczenia wyréwnawcze
miejscowe wykona¢ przewodem DY 6mm?2. Przewdd ochronny PE powinien mie¢
izolacje koloru zo6tto-zielonego.

.13 OCHRONA PRZEPIECIOWA.

W celu ochrony instalacji oraz urzadzen przed przepieciami zaprojektowano
jednostopniowy ukfad ochronny przepieciowej sktadajgcy sie z ochronnik
przepieciowego klasy 1+2 o poziomie ochrony <1,5kV zainstalowanego w rozdzielnicy
RH.

Ochronnik przepigciowy powinny tgczy¢ przewody L1, L2, L3 i N z szyng PE.

.14 OCHRONA ODGROMOWA.

Dla budynku przyjeto trzeci poziom ochrony. Instalacje odgromowg nalezy wykonac,
stosujgc sie do ponizszych punktéw.

- Zwody poziome

Zwody nalezy wykonaC jako sztuczne, poziome niskie, nie izolowane drutem
aluminiowym ¢ = 8mm, umieszczone na wspornikach, przy zachowaniu odstepéw
miedzy wspornikami nie wiekszych niz 1 m. Do instalacji odgromowej nalezy przytaczyé
wszystkie metalowe elementy obce znajdujgce sie na dachu.

- Przewody odprowadzajace
Jako przewody odprowadzajgce zastosowaé drut aluminiowy ¢ = 8mm, ktore
potaczyé ze zwodami poziomymi przez skrecanie. Dolng marke stupa potgczy¢ z
przewodem uziemiajgcym, potgczenie wykona¢ przez skrecanie. Na scianach elewac;i
przewody odprowadzajgce prowadzi¢ na wspornikach lub rurach odgromowych.

- Przewody uziemiajace

Przewody uziemiajgce sztuczne wykonaC za pomocg tasmy stalowej ocynkowanej
30x4, przewody nalezy potgczyC z jednej strony z dolnymi markami stalowych stupow
konstrukcji nosnej, z drugiej strony z uziomem otokowym poprzez ztgcze kontrolne.

Sposob umieszczenia oraz rodzaj i typ materiatdbw przeznaczonych na instalacje
odgromowag przedstawiono na rzucie dachu.

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 62305.



.15 UwAGI

e Przy wykonywaniu prac nalezy postepowac zgodnie z:

- Ustawg z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowlane (ij. tekst jednolity Dz. U. z 2013r. poz.
1409, z pdzn. zm.),

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2009r. — w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75,
poz.690 z pézn. zm.),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401),

- Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
nr 80, poz. 563 z p6zn. zm.)

« Instalacje elektryczne winny by¢ utozone zgodnie z odpowiednimi arkuszami normy PN-IEC
60364-... ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” i szczegétowymi normami i
wytycznymi branzowymi.

e« Do realizacji budowy stosowa¢ materialty dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Sg to wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub
deklaracje zgodnoéci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (Prawo Budowlane art.10).

« Roboty nalezy wykonywac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” oraz przepisami BHP i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

« Wszelkie ewentualne odstepstwa od rozwigzan podanych w niniejszym projekcie nalezy
uzgodni¢ z projektantem.

+ Przed oddaniem instalacji do eksploatacji wykona¢ pomiary:

- rezystancji izolacji wilz-tu zasilania rozdzielnic i instalacji odbiorczych,
- rezystancji uziemienia,
- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- wytgcznikow réznicowo-pragdowych,
- natezenia oswietlenia.
Wyniki pomiaréw zaprotokotowad.

lll. OBLICZENIA

.1 DOBOR KABLI DLA WEWNETRZNYCH LINII ZASILAJACYCH ZE WZGLEDU NA
DLUGOTRWALA OBCIAZALNOSC PRADOWA:

WLZ z RG do RH
Pz =17,7kW, Ig = 27,6A, In = 80, L= 25m
Dobrano kabel YKXS 5x25mm?
Sposdb wykonania instalacji: B.52.5/D1 dla jednego kabla wg normy PN-HD
60364-5-52:2011 lqq = 96A
Obcigzalnos¢ diugotrwata 1z=96A
Iz = 27,6A < In=80A < [z=96A
l2=1.6%In=128A < 1,45 * 1z=139,2A
Warunek spetniony.

1.2 SPRAWDZENIE SPADKOW NAPIEC.

Sprawdzenie spadkéw napieé
AU% = (100*17700%25)/(35*400%*25) = 0,31%

Po dokonaniu obliczen sprawdzenia spadku napiecia na obwodach
odbiorczych stwierdzono, ze dla wszystkich obwodéw AU%<4%
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